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ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU O WINDE W CELU DOSTOSOWANIA GO DO WYMAGAN 0OSOB
NIEPEENOSPRAWNYCH I ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI BUDYNKU NA CELE DZIENNEGO DOMU POMOCY.
DZ. NR EWID. 275/4, OBR. [0004] DZIERZANINY, GMINA ZAKLICZYN. PAZDZIERNIK 2018

OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
ORAZ INSTALACJI WOD-KAN.

I. DANE OGOLNE

1. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje rozwiazania w  zakresie instalacji centralnego
ogrzewania oraz instalacji wod-kan. w zwiazku z rozbudowa budynku o winde i
zmianag sposobu uzytkowania czedci budynku zlokalizowanego na dz. nr 275/4,
obreb 0004 Dzierzaniny, gmina Zakliczyn.

Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora,

P.B. - ,,Architektura”,

Normy i przepisy,

Katalogi urzadzen,

Uzgodnienia miedzybranzowe,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane - tj. Dz.U. Nr 207
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami,

g) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 06.11.2008 r. w
sprawie warunkédw technicznych, Jjakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie - Dziennik Ustaw Nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz.
690.

Hh® QO QO N

3. Charakterystyka rozwigzan instalacyjnych

W czes$ci Dbudynku objetej opracowaniem potrzeby cieplne centralnego
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej zapewni istniejacy,
kociotl gazowy.

W zwiazku z rozbudowa budynku o winde w miejsce demontowanych grzejnikdw
kolidujacych z wejsciem do windy =zaprojektowano grzejniki w zmienionej
lokalizacji. Zastosowano grzejniki stalowe, piytowe 22V (z podejsciem
dolnym) . Projektowane grzejniki nalezy wpia¢ do istniejacej instalacji
centralnego ogrzewania. Szczegdly rozwigzan pokazano na rys. nr 1-2.

Zrédtem zasilania czes$ci budynku objetej opracowaniem w wode zimnag i
c.w.u. bedzie istniejaca instalacja wodociagowa. Przygotowanie ciepltej wody
uzytkowej nastapi poprzez istniejacy kociolr gazowy. Odprowadzenie $Sciekdéw
sanitarnych nastapi poprzez istniejaca instalacje kanalizacji sanitarnej.
Szczegdly rozwiazan instalacji wod-kan. przedstawiono na rys. nr 3.
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II. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - INSTALACJA C.O.
Obliczen strat ciepta oraz rozwigzania techniczne przedstawiono w
oparciu o nastepujace normy i wytyczne:
a) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,
b) PN-EN 215:2005 Termostatyczne =zawory grzejnikowe. Czes$¢ 1: Wymagania
i badania.
c) PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
d) PN-EN 442-2:2015-02 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana
Al).
e) PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewoddédw, armatury i urzadzen. Wymagania i1 badania przy odbiorze.,

1. Wyniki obliczen cieplnych
Projektowane zapotrzebowanie  mocy cieplnej dla potrzeb centralnego
ogrzewania dokonano przy pomocy programu ArCADia-Termo. Budynek
zlokalizowany zostat w I1T strefie klimatycznej, temp. zewnetrzna
obliczeniowa wynosi -20°C. Temperatury wewnetrzne pomieszczen w zaleznosci
od przeznaczenia zostaly zawarte w tabeli nr 1.

2. Zrédio zasilania
Zroédiem zasilania projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie
istniejacy kocioz gazowy. Projektowane grzejniki nalezy wpiac do
istniejacej instalacji centralnego ogrzewania.

3. Rodzaj instalacji
Zaprojektowano ogrzewanie wodne pompowe w ukiadzie dwururowym. Projektowane

rozprowadzenia instalacji c.o. wykonane beda 2z rur wielowarstwowych.
Potaczenia instalacji z projektowanymi grzejnikami nalezy wykonaé¢ za pomoca
ksztattek przejsciowych pp/stal. Rozmieszczenia podpdr statych i

przesuwnych dla poszczegdlnych $Srednic rurociagdédw okresla tabela nr 2.
Sposdb prowadzenia rurociagdw pokazano na rys. nr 1-2.

4. Grzejniki
W zwiazku 2z rozbudowa budynku o winde w miejsce demontowanych grzejnikdw
kolidujacych =z wejsciem do windy =zaprojektowano grzejniki w zmienionej
lokalizacji.
Zaprojektowano grzejniki stalowe, pilytowe 22V (z ©podejsciem dolnym).
Podlaczenie grzejnikdéw typu V (podejscie dolne) z instalacja nalezy wykonad
za pomoca zestawdw przytaczeniowych katowych. Grzejniki wyposazone sa we
wktadke zaworowa z regulacja wstepna, dodatkowo grzejniki nalezy wyposazyé
w gilowice termostatyczne.
Nastaw wstepnych dla poszczegbdlnych grzejnikdédw nalezy  dokonaé po
przeptukaniu instalacji oraz po przeprowadzonej prébie szczelnos$ci
instalacji na zimno. Grzejniki nalezy montowaé¢ w odlegto$ci od posadzki
100-150mm, w opakowaniach fabrycznych $ciaganych po wszystkich pracach
wykonczeniowych.

5. Prdéba cisnieniowa

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przepiuka¢ instalacje oraz
podda¢ Jja proébie cisnieniowej na zimno 1 na goraco. Instalacje nalezy
ptukac¢ przy catkowicie otwartych zaworach termostatycznych.

Warto$¢ cisnienia prébnego przy prdébie na zimno powinna byé¢ wieksza o 50%
od cisnienia roboczego, Jjednak nie mniej niz 0,4 Mpa. W czasie préby na
poszczegdlnych elementach instalacji nie moga wystapi¢ nieszczelnos$ci. Po
stwierdzeniu poprawnos$ci potaczen hydraulicznych instalacje nalezy poddacd
prébie cisnieniowej na goraco. Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zré6dia ciepta, przy mozliwie wysokiej temperaturze czynnika grzewczego.
Podczas badania nalezy dokona¢ przegladu instalacji celem stwierdzenia
prawidiowos$ci dziatania. Wynik préby na goraco uznaje sie za pozytywny
je$li nie stwierdzono nieszczelnos$ci, uszkodzen oraz trwatych odksztaicen
bedacych wynikiem wydiuzen cieplnych.
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6. Regulacja instalacji
Regulacje instalacji c.o. zaprojektowano poprzez nastawy wstepne na
zaworach termostatycznych.

7. Odpowietrzenie instalacji
Odpowietrzenie instalacji c.o. nastgapi poprzez samoczynne odpowietrzniki
zlokalizowane na ©pionie c.o. oraz za pomoca odpowietrznikdéw przy
grzejnikach.

8. Odwodnienie instalacji
Odwodnienie instalacji nastapi pod ©pionem poprzez zawory z kurkami
spustowymi .

9. Izolacja termiczna
Rurociagi rozprowadzajace nalezy izolowad otulinami z pianki
polietylenowej. Piony oraz odcinki rurociagdw prowadzonych podtynkowo
nalezy izolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej laminowanej na zewnatrz
folia polietylenowa. Grubos$¢ izolacji termicznej zgodnie =z warunkami
technicznymi Jjakim powinny odpowiada¢ budynki i ich wusytuowanie okres$la
tabela nr 3.

10. Uwagi koncowe

a) Roboty wykona¢ zgodnie 2z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét Dbudowlano - montazowych, cze$¢ II Instalacje
sanitarne i przemysiowe

b) Materiaty uzyte do budowy instalacji powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie

c) Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami BHP

d) Prace nalezy wykona¢ zgodnie 2z projektem technicznym oraz pod
nadzorem branzowym
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III. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — INSTALACJA WOD-KAN.
Rozwigzania techniczne instalacji wod-kan. przedstawiono W oparciu
0 nastepujace normy i wytyczne:

a)

1.

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociagowych do przesyiu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 806-2:2005 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociagowych do przesyiu wody przeznaczone]j do spozycia przez ludzi.
Czes$¢ 2: Projektowanie

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych
Cobrti Instal

Warunki  techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji
wewnetrznej Cobrti Instal

PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewoddw =z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodédw z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyiania
wody. Wymagania ogdlne.

PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewoddédw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesyltania wody oraz do cis$nieniowego odwadniania i kanalizacji
uktadanej pod =ziemig i nad ziemia - Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) - Czes$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewoddédw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesylania wody oraz do cis$nieniowego odwadniania i kanalizacji
uktadanej pod =ziemia 1 nad =ziemia - Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) - Cze$¢ 3: Ksztattki

PN-EN ISO 1452-4:2011 Systemy przewoddédw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesyltania wody oraz do cis$nieniowego odwadniania i kanalizacji
uktadanej pod =ziemig i nad ziemia - Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) - Cze$¢ 4: Armatura

PN-EN ISO 1452-5:2011 Systemy przewoddédw rurowych z tworzyw sztucznych
do przesyltania wody oraz do cis$nieniowego odwadniania i kanalizacji
uktadanej pod =ziemig i nad ziemig - Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) - Czes$¢ 5: Przydatnos$é¢ systemu do stosowania

PN-EN 806-3:2006 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociagowych do przesyiu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Czes$¢ 3: Wymiarowanie przewoddw. Metody uproszczone

PN-EN 806-4:2010 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociagowych do przesyiu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Czes$¢ 4: Instalacja

PN-EN 806-5:2012 Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
wodociagowych do przesyiu wody przeznaczone]j do spozycia przez ludzi.
Czes$¢ 5: Dziatanie i1 konserwacja

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz
budynkéw Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne i1 wymagania

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz
budynkéw Czesé 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie ukiadu i
obliczenia

Instalacja wodociagowa

Przepiywy obliczeniowe dla poszczegdlnych odcinkdé4w instalacii wody zimnej i
cieptej wyznaczono z wzoru:

gdzie:

q=0,682 x (2q,)%* - 0,14

g, — normatywny wyplyw z punktéw czerpalnych [dm’/s]
Powyzszy wzdr nalezy stosowaé przy nastepujacych zatozeniach:

1.
2.

0,07 £ 5g, £ 20 [dm’/s]
Dla armatury g, < 0,5 [dm®/s]
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Doboru $rednic rurociggdw instalacji wodociagowej dokonano przy zatozeniu
nastepujacych maksymalnych predkosci przepiywu wody, w zaleznosci od
funkcji rurociagu:

1. W potaczeniach od pionu do punktdéw czerpalnych: 1,5 m/s

2. W pionach: 1,5 m/s

3. W przewodach rozdzielczych: 1,0 m/s

4. W podtaczeniach wodociagowych: 1,0 m/s

Normatywne wyptlywy z punktdéw czerpalnych dla poszczegbdlnych typdw przybordw
przedstawiono w tabeli nr 4.

1.1 Instalacja wody zimnej
Zrédtem zasilania instalacji wodociagowej bedzie istniejace instalacja

wodociaggowa.

Rodzaj przybordéw sanitarnych oraz normatywny wyplyw:

Rodzaj punktu czerpalnego Szt. on [dm®/s] Zgn [dm’/s]
Umywalka 4 0,07 0,28
Zlew, zlewozmywak 1 0,07 0,07
Miska ustepowa 1 0,13 0,13
Natrysk 1 0,15 0,15
Ztaczka 2 0,15 0,30
Zgn [dm’/s] 0,92

Przeptyw obliczeniowy:
q=0,682 x 0,92°* - 0,14 = 0,52 [1/s]

Instalacje wody zimnej zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-
HT/A1/PE-RT PN20, laczonych przez zaprasowywanie. Przewody nalezy prowadzié
w posadzce, oraz bruzdach $ciennych. Rurocigagi poziome prowadzié¢ ze
spadkiem, umozliwiajacym odwodnienie instalacji w najnizszych punktach.
Przewody rozprowadzajace nalezy mocowaé za pomoca podpdr statych i
przesuwnych. Odlegtos$ci podpér w zaleznos$ci od $rednicy 1 materiatu rury
okres$la tabela nr 2. Przy przejsciach rurociagdw przez przegrody budowlane
nalezy stosowa¢ tuleje ochronne. Po zakonczonym montazu instalacji
wodociagowe]j nalezy przeprowadzi¢ prdébe szczelnosci. Po pozytywnej prbébie
szczelnosci nalezy wykona¢ izolacje termiczna elementdw instalacji.

UWAGA :

W pomieszczeniu kotlowni nalezy zamontowaé¢ zestaw hydroforowy o wydajnosci
Omaxn=7,2m°/h, wysokosci podnoszenia Hp=30m, cidnieniu za zestawem 0,3MPa
oraz tacznej mocy 1,1kW., w celu =zapewnienia wymaganego cisnienia, oraz
wydajnosci w istniejgcej instalacji hydrantowe]j, ktdéry =zasilany bedzie z
istniejacego zbiornika p.poz.( decyzja nr 1633/2011 z dnia 28.12.2011).

1.2 Instalacja wody ciepiej
Zrédtem zasilania w wode ciepla Dbedzie istniejacy kociol gazowy.
Projektowana instalacje c.w.u. nalezy wpia¢ do istniejace]j instalacji.

Rodzaj przybordw sanitarnych oraz normatywny wyplyw:

Rodzaj punktu czerpalnego Szt. on [dm®/s] Zgn [dm’/s]
Umywalka 4 0,07 0,28
Zlew, zlewozmywak 1 0,07 0,07
Natrysk 1 0,15 0,15
£qn [dm®/s] 0,50

Przeptyw obliczeniowy:
q=0,682 x 0,50°* - 0,14 = 0,36 [1/s]
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Instalacje wody ciepite] zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-
HT/A1/PE-RT PN20, laczonych przez zaprasowywanie. Przewody nalezy prowadzié
ze spadkiem, umozliwiajacym odwodnienie instalacji w najnizszych punktach.
Przewody rozprowadzajace nalezy mocowaé za pomoca podpdr statych i
przesuwnych. Odlegtosci podpdér w zaleznosci od Srednicy 1 materiaiu rury
okres$la tabela nr 2. Przy przejsciach rurociagdw przez przegrody budowlane
nalezy stosowa¢ tuleje ochronne. Na pionach instalacji nalezy zamontowac
ogranicznik  temperatury powrotu. Po zakonczonym montazu instalacji
wodociagowe]j nalezy przeprowadzié¢ prdébe szczelnosci. Po pozytywne] proébie
szczelnoéci nalezy wykonaé¢ izolacje termicznag elementdw instalacii.

1.3 Préba cisnieniowa

Prébe cisdnieniowa nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji. Prbébe przeprowadza sie po zmontowaniu instalacji,
przy cisdnieniu pditora razy wiekszym od cidnienia roboczego (cisnienie
prbébne), nie wiekszym jednak od cisnienia maksymalnego dla poszczegdlnych
elementdéw systemu. Ze wzgledu na mozliwo$é termicznych i cisnieniowych
odksztatcen przewoddw nalezy przeprowadzi¢ prdébe wstepna 1 =zasadnicza.
Podczas proéby wstepnej, w ciagu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w
instalacji dwukrotnie wytworzyé¢ cisénienie prébne. Po ostatnim podniesieniu
cisnienia do wartos$ci prdébnej w ciagu nastepnych 30 minut cisnienie nie
powinno obnizyc¢ sie wiece] niz o 0,6 bara.
Préba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po prdébie wstepnej 1 trwaé 2
godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od cis$nienia odczytanego po
prébie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania préby nalezy odlaczyé od instalacji elementy
dopuszczone do pracy przy nizszym cisnieniu.

1.4 Izolacja termiczna

Rurociagi rozprowadzajace nalezy izolowad otulinami z pianki
polietylenowej. Odcinki rurociagdw prowadzonych podtynkowo nalezy izolowacd
otulinami z pianki polietylenowe] laminowane na zewngtrz folig

polietylenowa. Grubos¢ izolacji termicznej zgodnie z warunkami technicznymi
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okre$la tabela nr 3.

2. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Rozwigzania systemu wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy
wykonac zgodnie z norma PN-EN 12056-2:2002 »Systemy kanalizacji
grawitacyjnej wewnatrz budynkéw - Cze$é¢ 2: Kanalizacja sanitarna -
Projektowanie uktadu i obliczenia”.
Przepiyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji wyznaczono z wzoru:

gs = KVXAWs gdzie:

K - odpityw charakterystyczny zalezny od przeznaczenia budynkul[dm®/s],
AWs - réwnowaznik odpiywu zalezny od przylaczonego przyboru sanitarnego
Wartosé odptywdédw charakterystycznych przedstawiono w ponizszej tabeli

Charakter budynku [dm3/s]
Budynki mieszkalne, restauracje, hotele,

. . 0,5
budynki biurowe
Szkoty, szpitale, duze obiekty 0.7
gastronomiczne i hotelowe !
Pralnie, natryski zbiorowe 1,0

Laboratoria w zakitadach przemysiowych 1,2
D Jezeli nie sa znane inne, okreslone wartos$ci odplywdw

Dla budynku objetego opracowaniem przyjeto: K = 0,5

Wartosci roéwnowazniké4w odpiywu dla przybordw sanitarnych oraz $Srednice
pojedynczych podejs$é, odpowiadajacych danym przyborom przedstawiono w
tabeli nr 5.
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Okreslenie przeplywu obliczeniowego:

Srednica Ilosé Réwnowaznik
Przybdér sanitarny podejscia przyboréw odpiywu ZAWS
[m] [szt] AWs
Unmywalka 0,04 4 0,5 2,0
Zlew, zlewozmywak 0,05 1 1,0 1,0
Miska ustepowa 0,11 1 2,5 2,5
Natrysk 0,05 1 1,0 1,0
Wpust podlogowy 0,05 1 1,0 1,0
TAWs [dm®/s] 7,5
Przeptyw obliczeniowy:
gqs = 0,5,/7,5 = 1,37 [dm®/s]
Odbidr Sciekdw sanitarnych nastapi poprzez istniejaca instalacje
kanalizacji sanitarnej. Catos$¢ prac montazowych kanalizacji sanitarnej

wykonaé¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta systemu.

3. Uwagi koncowe

a) Catos¢ robdt wykonad¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét budowlano - montazowych, czes$é¢ II Instalacje sanitarne
i przemysiowe

b) Materiaty uzyte do Dbudowy instalacji powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie

c) Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami BHP
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DZ. NR EWID.

275/4,

OBR. [0004] DZIERZANINY,

IV. ZARACZNIKI

Tabela nr 1

Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych

GMINA ZAKLICZYN.

PAZDZIERNIK 2018

Temperatury Przeznaczenie lub sposdéb Przyktady pomieszczen
obliczeniowe wykorzystywania pomieszczen
1 3
+5°C - nieprzeznaczone na pobyt ludzi, magazyny bez statej obsitugi,
- przemysiowe - podczas dziatania garaze indywidualne, hale postojowe,
ogrzewania dyzurnego (jezeli pozwalaja (bez remontdéw), akumulatornie,
na to wzgledy technologiczne) maszynownie i szyby diwigdw osobowych
+8°C - w ktdérych nie wystepuja zyski ciepia, klatki schodowe w budynkach
a jednorazowy pobyt osdb znajdujacych mieszkalnych
sie w ruchu i w okryciach zewnetrznych
nie przekracza 1lh,
- w ktdérych wystepuja zyski ciepta od
urzadzen technologicznych, oswietlenia
itp., przekraczajace 25W na 1m’ hale sprezarek, pompownie, kuznie,
kubatury pomieszczenia hartownie, wydziaily obrdébki cieplnej
+12°C - w ktérych nie wystepuja zyski ciepta, | Magazyny i sktady wymagajace statej
przeznaczone do statego pobytu ludzi, obstugi, hole wejsciowe, poczekalnie
znajdujacych sie w okryciach przy salach widowiskowych bez szatni
zewnetrznych lub wykonujacych prace
fizyczna o wydatku energetycznym Hale pracy fizycznej o wydatku
powyzej 300W energetycznym powyzej 300W, hale
- w ktérych wystepuja zyski ciepta od formierni, maszynownie chilodni,
urzadzen technologicznych, oswietlenia tadownie akumulatordéw, hale targowe,
itp., wynoszace od 10 do 25W na 1m’ sklepy rybne i miesne
kubatury pomieszczenia
+16°C - w ktdérych nie wystepuja zyski ciepia, sale widowiskowe bez szatni, ustepy
przeznaczone na pobyt ludzi: publiczne, szatnie okryé¢
. w okryciach zewnetrznych w zewnetrznych, hale produkcyjne, sale
pozycji siedzacej i stojacej gimnastyczne
o bez okry¢ zewnetrznych, . . .
znajdujacych sie w ruchu lub kuchn}e indywidualne wyposazone w
wykonujacych prace fizyczna o paleniska weglowe
wydatku energetycznym do 300W,
- w ktérych wystepuja zyski ciepta od
urzadzen technologicznych, oswietlenia,
nieprzekraczajace 10W na 1m’ kubatury
pomieszczenia
+20°C - przeznaczone na staity pobyt ludzi bez | pokoje mieszkalne, przedpokoje,
okry¢ zewnetrznych, niewykonujacych w kuchnie indywidualne wyposazone w
sposdb ciagly pracy fizycznej paleniska gazowe lub elektryczne,
pokoje biurowe, sale posiedzen
+24°C - przeznaczone do rozbierania, tazienki, rozbieralnio-szatnie,
- przeznaczone na pobyt ludzi bez umywalnie, natryskownie, hale
odziezy piywalni, gabinety lekarskie z
rozbieraniem pacjentédw, sale
niemowlat i sale dzieciece w zlobkach

18

technologicznych

Dopuszcza sie przyjmowanie innych temperatur obliczeniowych dla ogrzewanych

pomieszczen niz jest to okre$lone w tabeli, jezeli wynika to z wymagan

Tabela nr 2

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw z rur wielowarstwowych

Przewdéd montowany w instalacji

Poz. Material Srednica rury _ Trob < 80°C _ _ Trob < 60°C _
Pionowo[m Inaczej Pionowo Inaczej

] [m] [m] [m]

1 2 3 4 5 6 7

1 PE-X/Al/PE-X Dnl2 do Dn25 1,0 0,5 1,0 0,5

PE-X/Al/PE-HD Dn25 1,2 0,7 1,2 0,7

2 PP-R/ALl/PP-R Dnlé 1,0 0,8 1,3 1,0

Dn20 1,3 1,0 1,5 1,2

Dn25 1,4 1,1 1,7 1,3

Dn32 1,7 1,3 1,97 1,5

Dn4o0 1,9" 1,5 2,2% 1,7

Dn50 2,27 1,7 2,57 1,9

Dn63 2,57 1,9 2,77 2,1

Dn75 2,67 2,0 2,87 2,2

Dn90 2,77 2,1 3,07 2,3

Dnl110 2,67 2,0 3,27 2,5

3 PB-RT/Al/PE-RT Dz14 do Dz16 1,5 1,2 1,5 1,2

Dz18 do Dz20 1,7 1,3 1,7 1,3
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Dz25 1,9 1,5 1,9 1,5
Dz32 2,17 1,6 2,17 1,6
Dz40 2,27 1,7 2,27 1,7
Dz50 2,6" 2,0 2,6" 2,0
Dz 63 2,87 2,2 2,87 2,2
Dz75 do Dz110 3,17 2,4 3,17 2,4
D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje
Tabela nr 3
Wymagania izolacji cieplnej przewoddédw i komponentdw
L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$é izolacji cieplnej
(materiat o wspéiczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 [W/ (mK]Y
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace 50% wymagan z poz. 1-4
przez S$ciany lub stropy, skrzyzowania
przewoddw
6. Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody 50% wymagan z poz. 1-4
cieptej 1 cyrkulacji instalacji ciepiej wody
uzytkowej wg poz. 1-4, ulozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
réznych uzytkownikow
7. Przewody wg poz. 6 ulozone w podiodze 6 mm
8. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w 40 mm
czescil ogrzewanej budynku)
9. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w 80 mm
czesci nieogrzewanej budynku)
10. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone 50 % wymagan z lp. 1-4
wewnatrz budynku 2
11. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100 $ wymagan z lp. 1-4
zewnatrz budynku 2
Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspdiczynniku przewodzenia ciepta niz
podany w tabeli - nalezy skorygowaé¢ grubosé warstwy izolacyjnej
2)Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna

Tabela nr 4

Normatywny wyplyw z punktédw czerpalnych i wymagane cisnienie przed punktem czerpalnym

Rodzaj punktu czerpalnego Wymagane Normatywny wypiyw wody
cisnienie MieszanejY Tylko zimnej
MPa lub cieptej
qn qn qn
[dm3/s]zimna [dm3/s]zimna [dm3/s]
Zawdr czerpalny bez pn15” 0,05
perlatora 2) Dn20 0,05
Dn25 0,05
Z perlatorem Dnl0 0,1
Dnl5 0,1
Giowica natrysku Dnl5 0,1 0,1 0,1 0,2
Ptuczka cisdénieniowa Dnl5 0,12 0,7
Dn20 0,12 1,0
Dn25 0,04 1,0
Zawdr sptukujacy do Dnl5 0,1 0,3
pisuardw
Zmywarka do naczyn Dnl5 0,1 0,15
(domowa)
Pralka automatyczna Dnl5 0,1 0,25
(domowa)
Baterie czerpalne:
Dla natryskoéw Dnl5 0,1 0,15 0,15
Dla wanien Dnl5 0,1 0,15 0,15
Dla zlewozmywakow Dnl5 0,1 0,07 0,07
Dla umywalek Dnl5 0,1 0,07 0,07
Dla wanien do Dnl5 0,1 0,07 0,07
siedzenia
Bateria czerpalna z Dn20 0,1 0,3 0,3
mieszalnikiem
Ptuczka zbiornikowa Dnl5 0,05 0,13
Warnik elektryczny’ Dnl5 0,1 0,1
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Dwoda zimna tz=15 °C, ciepla tc=55 °C

2)jeZeli zawdér z wezem L < 10m, to ciénienie 0, 15MPa
Jprzy calkowicie otwartej S$rubie dlawiaced

“'dn - $rednica nominalna punktu czerpalnego [mm]

Tabela nr 5
Wartosci réwnowaznikédw odpiywu dla przybordw sanitarnych oraz Srednice pojedynczych podejsé,
odpowiadajacych danym przyborom

Przybér sanitarny Réwnowaznik Srednica

odplywu podejscia
[AWs] Im]
Umywalka, bidet 0,5 0,04
Zlewozmywak, domowa zmywarka do naczyn, zlew, pralka automatyczna 1,0 0,05

do 6 kg bielizny (z osobnym syfonem)

Pralka automatyczna 6-12 kg bielizny 0,07

1,5
Maszyny do mycia naczyn (profesjonalne) 2,0 0,10
Pisuary (pojedyncze) 0,5 0,05

Wypusty podilogowe:

1. d=0,05m 1,0 0,05
2. d=0,07m 1,5 0,07
3. d=0,10m 2,0 0,10
Miska ustepowa 2,5 0,10
Natrysk, umywalka do nég 1,0 0,05
Wanna poiaczona bezposrednio z pionem 1,0 0,05
Wanna polaczona bezposrednio - podejscie o diugosci do 1 m 1,0 0,04
prowadzone nad stropem o $rednicy 0,07 m
Wanna lub natrysk poiaczone pos$rednio przez wpust podiogowy przy 1,0 0,05
diugoséci podejsécia ponad 2 m
Wanna przy diugos$ci podejscia ponad 2 m 1,0 0,07
Przewdd laczacy przelew wanny z jej odpiywem - min 0,032

V. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace zwigzane z realizacja inwestycji nalezy wykona¢ zgodnie z
polskimi normami, przepisami BHP oraz Prawem Budowlanym i pod nadzorem oraz
kierownictwem oséb do tego uprawnionych.

Opracowati:

Strona 10




Rozbudowa istniejgcego budynku o winde w celu dostosowania go do wymagan oséb
niepetnosprawnych i zmiana sposobu uzytkowania czesci budynku na cele dziennego domu
pomocy.

Dz. nr ewid. 275/4,
Obreb [0004] Dzierzaniny,
Gmina Zakliczyn.

Czes¢ budynku

302,22

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka Data

Projektant: mgr inz. Piotr Serafin 10.2018
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylac;ji
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Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie



1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m*K] [W/mZK] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,23 0,23 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“K] W/m3K] spetniony
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,14 0,18 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~K] W/m3K] spetniony
1 Sciana wewnetrzna S(\é\é)f’ 0,52 1,00 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m*K] [W/mZK] spetniony
1 Strop wewnetrzny STW 1 0,58 1,00 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m*K] [W/mZK] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,50 1,50 Tak

Parametry przegrod przezroczystych

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~K] W/m3K] spetniony
1 Okno zewnetrzne 0z 1 1,10 1,10 Tak

2) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodta

Kociot gazowy

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspdtczynnik Wy 1,10 -
Wspdtczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qg ng 9816,27 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy

nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Sprawnos¢ wytwarzania ny q

0,95




Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujgca

Sprawnos$c¢ regulacji nue

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzagdzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu Ny g

0,96 -

Wybrany wariant akumulac;ji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji ny s

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny ot

0,85 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom n%

389,86 kWh/rok

3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia Kociot gazowy

Udziat procentowy 100,00 %
Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspétczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa Qyy ng 2703,87 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem

opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw q

0,95

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktow poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu nw g

0,85

Wybrany wariant akumulac;ji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawno$¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego 065 )
nosnika nw tot ’

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg pomwe 185,26 kWh/rok




4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Komunikacja

Nr zrodta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi

3,00

Wspotczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E, o, 1774,79 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 136,27 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 500,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tacznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowac_jzopa do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pom L% - kWh/rok
Nazwa zrodia Sanitariaty, szatnie

Nr zrédta 2 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi 3,00

Wspétczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E, o, 501,43 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 19,25 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 500,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowac_jzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pom L% - kWh/rok




Nazwa zrodta

pom. porzgdkowe, magazyny

Nr zrodta

3

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi

3,00

Wspétczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E; 184,68 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 14,18 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 500,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tacznik wtgczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowac_jzona do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ pom L% - kWh/rok
Nazwa zrodta Pracownie

Nr zrédta 4 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik Wi 3,00

Wspétczynnik Wy, 3,00 -
Energia uzytkowa E, ¢, 5177,84 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 132,52 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzieh tp 3000,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 500,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulaciji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowac_jzopa do utrzymania oswietlenia na Tak

wymaganym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pom L% - kWh/rok




5) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodia Nazwa zrodia Qun QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 9816,27 |11573,60 |13900,55
Suma 9816,27 |11573,60 |13900,55
Przygotowanie cieptej wody
Nr Zrédta Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 2703,87 |4185,56 |5159,90
Suma 2703,87 |4185,56 |5159,90
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta Qu. QL Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Komunikacja - 1774,79 |5324,36
2 Sanitariaty, szatnie - 501,43 1504,28
3 pom. porzgdkowe, magazyny - 184,68 554,04
4 Pracownie - 5177,84 | 15533,51
Suma - 7638,73 |22916,19
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / A 41,43 kWh/(m?erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx1+Qxw+Qxk +Eeipom) / At 79,32 kWh/(m?erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp 41976,64 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 138.89 kWh/(mZ-rok)
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia EP=Qp/A¢ ’
Budynek referencyjny wg WT2017
oy e wyasanants ooty ot SO ey 6000 | KN 1o
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby os$wietlenia A EP_ |100,00 KWh/(m “srok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, | EPn.x | 160,00 kWh/(m 2-rok)
wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?srok) EPmax KWh/(m “rok) Uwagi

138,89 < 160,00

Warunek spetniony




Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokoenergetycznych systemow alternatywnych
zaopatrzenia w energie i ciepto

TEMAT:

ROZBUDOWA ISTNIEJACEGO BUDYNKU O WINDE W CELU DOSTOSOWANIA GO DO
WYMAGAN OSOB NIEPELNOSPRAWNYCH | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA CZESCI
BUDYNKU NA CELE DZIENNEGO DOMU POMOCY.

ADRES OBIEKTU:
DZ. NR EWID. 275/4, OBREB 0004 DZIERZANINY, GMINA ZAKLICZYN.

OPRACOWAL.:
MGR INZ. PIOTR SERAFIN
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. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemdw i nosnikow energii
10. Emisja zanieczyszczeh poszczegolnych systemow w budynku
11. Bezposredni efekt ekologiczny

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie
13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i
wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania
cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie
17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat



1. Dane budynku
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: 1ll

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=302,22 m*

Liczba kondygnaciji: 2

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylac;ji
2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q#,na [kWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 9816,3

2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q#.na [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 9816,3

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 2703,9

2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2703,9

3. Dostepne nosniki energii
Gaz ziemny, energia elektryczna

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
Gaz ziemny, energia elektryczna

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

wytwarzania nW,g=0,95, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew. rozprowadzajacymi
izolowanymi o sprawnosci przesytu nW,d=0,80, Zasobnik

Lp. | Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
Y . , . TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na
;rg(;( (,)gr;’d:]oa };glci:\l/?c})?\iizecj);z:%\n?eu\féﬂzrzgonc;:netg\gr{;ri? w paliwo Sie¢ elektroenerget_yczna sys_temowa - Energia
budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu Kotty gazowe elektryczna, typu Pompy ciepta pow[etrze/woga,
kondensacyjne (70/55°C) o mocy nominalnej powyzej 50 sprezarkgvx_/e, napedza_ne elekt_rycznle (55/45 C.) °
do 120 kW o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,95, sprawnosci w_ytwarzanla nH,g=2,60, Ogrzewanle
. Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub ptytowymi w wodne Z grzein. cztonow. Iub plytowymi w przyp. regul.
1 System ogrzewania T central. i miejsc. z zaworem thermostat. Pl... o
przyp. regul. central. i miejsc. z zaworem thermostat. PI... o lacii nH.€=0.93. C.o. 7 lokal. zrodta
o sprawnosci regulacji nH,e=0,93, C.o. z lokal. zrédta sprawnosci reguiacyl nH,e=v,93, ©.0. z lokal.
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. ciepta usytu_ow. W Ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urzgdzen. w przestrz. ogrzew. o przewodaml,.armatu}ra : nrfﬁ%zgg g p:zestrz. Ogrzew.
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System ogrzewania bez E:f;igggifﬁfgssy unf.a=,%, 3{(5 emlog_r_zewanla
zasobnika ciepta o sprawno$ci akumulacji nH,s=1,00. _ pfa o sprawnosct akumutacyl
nH,s=1,00.
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
2 System wentylacji Vve1=359,04 m*/h, Vve2=190,12 m*/h, Vve3=71,81 m*h, |Vve1=359,04 m*h, Vve2=190,12 m*h, Vve3=71,81
Vve4=190,12 m*h. m®h, Vve4=190,12 m%h.
TAK, Zrédto 'Kociot gazowy' o udziale procentowym TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na
100,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
budynku - Gaz ziemny o wW=1,10, typu Kotty elektryczna, typu Pompa ciepta typu powietrze/woda,
kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem sprezarkowa, napedzana elektrycznie o sprawnosci
3 System cieptej wody | opatowym lekkim, o mocy powyzej 50 kW o sprawnosci wytwarzania nW,g=2,60, Centr. podgrz. wody — sys. z

obiegami cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci
przesytu nW,d=0,70, Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci akumulacji




cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o nW,s=0,85.
sprawnos$ci akumulacji nW,s=0,85.

6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku

Gay 7i 11573,6
- Gaz ziemny

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

A kWh/kWh | 4228,8 4228,8 kWh/rok
Energia elektryczna

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie noshikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Gaz ziemny

100,0 0,65 9,97 kWh/m® |4185,6 419,8 m*/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

; 100,0 1,55 1,00 kWh/kWh | 1747,8 1747,8 kW h/rok
Energia elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieptej wody

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody




8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

20000 30000 4000,0

Siec
elektroenergetyce|
systemowa

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze Zrodtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku

Miejscowe
wytwarzanie
energi w budynku
- Gaz ziemny
[mrok]

Siec
lelektroenergetyezna
sy stermnowa

Energia
elektryczna
KW

rok]

il 10000 20000 30000 40000 50000

Micjscowe wytwarzanie energii w  Sie¢ elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [mefrok] systemowa - Energia elektryczna
[kivh/rok]

Prajektowany

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemoéw w budynku

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemow i nosnikéw energii
9.1. Budynek projektowany

\
Miejscowe wytwarzanie energii | /4 oEeam® | 0,00012 | 1280,0000 | 360,000000 | 1964000,00 | 15,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Gaz ziemny

0,000000

Miejscowe wytwarzanie energii | /4 oEeom® | 0,00012 | 1280,0000 | 360,000000 | 1964000,00 | 15,000000 | 0,000000
w budynku - Gaz ziemny




9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna kg/kWh | 0,009100 | 0002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa - Energia elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia elektryczna kg/kwh | 0,009100

0,002300

0,000690

0,812000 0,001500

0,000003

0,000000

10. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systemoéw w budynku
10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i wentylacji 0,0000 1,4859 0,4179

2279,8952 0,0174

0,0000

0,0000

System przygotowania cieptej wody 0,0000 0,5374 0,1511

824,5173 0,0063

3104,4125

0,0000

0,0000

10.2. Budynek z alternatywnymi Zrédtami

System ogrzewania i wentylacji 38,4822

3433,7988

System przygotowania cieptej wody 15,9051

54,3874 13,7463

1419,2264

4853,0252

11. Bezposredni efekt ekologiczny
11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 54,387351 -54,387351 -28673368904,08

2,023242 13,746254 -11,723011 -579,42

0,569037 4,123876 -3,554839 -624,71
3104,412502 4853,025207 -1748,612705 -56,33

0,023710 8,064948 -8,941238 -37711,04

0,000000 0,016137 -0,016137

0,000000 0,000323 -0,000323

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
12.1. Obliczenia wspoétczynnikdw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie Ministerstwa
Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr
87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = €soz/et = brak wymagan

Kpye = €so2/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksaoza = €soz/e; = 20/8 mg/m® = 2,50

Kp.ap = €s02/€ = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowazne;j

Emisja - Budynek Emisja - Budynek z 25 RO e e Emisja réownowazna -
Emitowane Wspoétczynnik . : - Budynek .
. . o projektowany alternatywnymi . Budynek z alternatywnymi
zanieczyszczenie | toksycznosci K . . : projektowany - "
[ka/rok] zrodtami [kg/rok] [kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 0,000000 54,387351 0,000000 54,387351
NOx 0,50 2,023242 13,746254 1,011621 6,873127
PYL 0,50 0,023710 8,964948 0,011855 4,482474
SADZA 2,50 0,000000 0,016137 0,000000 0,040342
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000323 0,000000 6,454763
taczna emisja réownowazna 1,023476 72,238057

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
80,0

Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
zradfami

Emisja 0 722
Gynowazna|
kg
rok]




12.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany. Efekt
srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest korzystniejszy niz wariant alternatywny. Dla budynku
przewidziano wariant projektowany z uwagi na wysokie koszty inwestycyjne systemu
grzewczo-wentylacyjnego oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej w wariancie alternatywnym.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdélne paliwa
13.1 Budynek projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 2,41 z/m®

13.2 Budynek z alternatywnymi Zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna zt/kWh

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i
wentylacji

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 1160,84 m®/rok 2797,63
Opfaty state O, | zi/m-c 60,00

1 montaz grzejnika 2,0 900,00 2214,00
2 montaz instalacji co 1,0 1500,00 1845,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 4059,00

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 4228,82 kW h/rok 2114,41
Opfaty state O, | zi/m-c 50,00

1 montaz pompy ciepta 1,0 40000,00 49200,00
2 technologia pompy ciepta 1,0 6000,00 7380,00
3 montaz grzejnika 2,0 900,00 2214,00
4 montaz instalacji co 1,0 1500,00 1845,00

Calkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 60639,00




Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
£}

0 100000 200000 300000 400000 500000 600000
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Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania
cieptej wody

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 419,82 m®/rok 1011,75
Opfaty state O, | zi/m-c 60,00

1 montaz instalacji cwu 2,0 1200,00 2952,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 2952,00

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 1747,82 kW h/rok 873,91
Opfaty state O, | zi/m-c 50,00

1 montaz podgrzewacza cwu 1,0 5000,00 6150,00

2 montaz instalacji cwu 2,0 1200,00 2952,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 9102,00




Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

0070000 70000 3000 40000 50000 0000 70000 000 0000
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Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych ‘

700000 20000 300000 400000 500005 600000
Catkowite 0 WU
[ 12 [

Wykres kosztow inwestycyjnych
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Wykres kosztow eksploatacyjnych

17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

3517,63 2714,41
- 22,83
4059,00 60639,00
- -1393,94
11,64 8,98
13,43 200,65
- 803,22
- 70,44
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem

inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

1731,75 1473,91

- 14,89




10

2952,00 9102,00

- -208,33
5,73 4,88
9,77 30,12

- 257,85
- 23,85

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem
inwestycyjnym

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

150000 0zt

128571 4zt

107142924 —

85714324 - = B B N
64265,72
42657 12t

21428 bzt

00zt

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

0 7011,00 - 69741,00 -

1 7011,00 10498,77 69741,00 8376,63

2 7011,00 15748,16 69741,00 12564,95
3 7011,00 20997,54 69741,00 16753,26
4 7011,00 26246,93 69741,00 20941,58
5 7011,00 31496,32 69741,00 25129,90
6 7011,00 36745,70 69741,00 29318,21
7 7011,00 41995,09 69741,00 33506,53
8 7011,00 4724447 69741,00 37694,84
9 7011,00 52493,86 69741,00 41883,16
10 7011,00 57743,25 69741,00 46071,48
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